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L1 cam doan

To6i xin cam doan réang noi dung trinh bay trong luan van nay 1a trung thuc
va khong trung lap véi dé tai khac. Nguon tai lieu st dung cho viéc hoan
thanh luan van 1a nguon tai lietu md. Cac thong tin, tai lieu trong luan vin

nay da dugc ghi rd nguon goc.

Thar Nguyén, ngay 5 thing 9 nam 2020

Nguoi viét luan van

Nguyén Binh Duong

Xac nhan Xac nhan

cua khoa chuyén mén clia ngudi huéng dan

PGS. TSKH. Doan Thai Son



LG1i cam on

Luan van dugc hoan thanh tai khoa Toan, Truong Dai hoc Su pham —
Dai hoc Thai Nguyén dudi sy huéng dan ctia PGS. TSKH. Doan Thai Son.
To6i xin cAm on thay vé sy huéng dan tan tinh va hiéu qua cung nhiing kinh
nghiém trong quéa trinh nghién cttu va hoan thién luan van.

To6i xin chan thanh cAm on Ban chtt nhiém khoa Toan, cic thay co gido
trong to bo mon da giang day va tao diéu kién thuan lgi cho toi trong qué
trinh hoc tap va thuc hién luan van thac si.

Cudi cling, toi xin gt 161 cAm on gia dinh, ban be da quan tam giap da,
dong vién toi trong sudt qua trinh lam luan van.

Tuy nhién, luan van khong thé tranh khéi nhitng thiéu sét, toi rat mong
nhan dudc sy gép ¥ tit cac thay co gigo dé luan vian duce hoan thién hon.

T61 xin chan thanh cadm on!

Thai Nguyén, ngay 5 thang 9 nam 2020

Ngudi viét luan van

Nguyén Binh Duong
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Md& dau

Xét hée phuong trinh vi phan tuyén tinh
T = A(t)x (1)

v6i ham ma tran A : R — RY*V 13 lien tuc va bi chin. Néu (1) 1a phuong

trinh vi phan véi hé s6 khong phu thuoc thoi gian, tic 1a

i = Az, trong d6 A € RV*Y

thi viec thay déi bién « — T~ 'z bién phuong trinh trén thanh phuong trinh
c6 dang
i =T 'ATx.

Do d6, bang cach lya chon cac ma tran kha nghich T mot cach phit hop ta
c6 the don gian héa phuong trinh tuyén tinh v6i hé s6 khong phu thudce thai
gian. Vi du ta c6 thé chon ma tran kha nghich T sao cho T~ ' AT 14 & dang
chuan Jordan.

Trong khuan kho noi dung luan van nay, ching ta sé tim hi¢u mot két
qua tuong tu nhu trén cho hé phuong trinh tuyén tinh phu thuoc thoi gian
(1). O day ching ta stt dung khai niem kha quy nhu dudc dinh nghia & trong
Coppel [3]. Cu thé, he (1) dugc goi 1a khd quy néu ton tai mot phép doi bién
kha nghich phu thuoc thsi gian bién déi he (1) thanh mot hé duong chéo
khéi v6i s6 chiéu tréen mdi duong chéo khéi nay 14 nhé hon han N.

Dé mé rong két qua ctia dang chuan Jordan cho hé tuyén tinh phu thuoc
vao thoi gian thi ching ta can nhéc t6i Iy thuyét pho phi hop ddi véi he (1).

Khai niem phd nay c6 thé coi la khai niem khai quat gia tri rieng theo mot



cach thich hop. Nhic lai rang, trong lich st da c6 nhiéu khai niem phd cho
phuong trinh (1), vi du khai niem phd Lyapunov cho cac hé chinh quy, khai
niém pho Morse cho hé dong luc trén tich léch (xem Colonius va Kliemann
[4]), hodc khai niém pho Bohl v6i muc dich mo ta tat ci cac téc do ting
trudng déu cia he véi thoi gian duong (xem Daleckii va Krein [5]). Tuy
nhién, khai niéem phd Sacker-Sell, hay con goi 1a pho nhi phan mii, dudng
nhu 1a khai niéem phé phit hop dé giai quyét cau hoi mé rong trén.

Nham trinh bay mot cach c6 hé théng két qua md rong dinh 1y dang
chuan Jordan cho hé tuyén tinh phu thuoc thoi gian trong Siegmund [9],
luan van bao gom cic noi dung sau:

Chuong 1: Khai niém phd nhi phan mi cho phuong trinh vi phan tuyén
tinh.

Chuong 2: Chéo héa phuong trinh vi phan tuyén tinh trong khong gian
httu han chiéu.

Cudi ctuing 1a phan két luan tém tat nhitng két qua dat dude va danh muc

tai litu tham khéo.



Chuong 1

Khai niém pho nhi phan mi cho

phuong trinh vi phan tuyén tinh

Xét mot he phuong trinh vi phan tuyén tinh khong 6tonom c6 dang
T = A(t)x (1.1)

voi A : R — R 1a mot ham do duge va kha tich dia phuong, tic la véi

moi doan [a,b] C R ta ¢

/a A dt < oo.

Muc dich chinh ctia chuong nay la trinh bay khai niéem phd nhi phan mi
cho phuong trinh (1.1) v& dinh 1y phd nhi phan mi cho phuong trinh nay.
Két qua ctia chuong nay duge chitng minh trong [9].

1.1. Tinh nhi phan mu

Ta ki hieu ® : RxR — RY*N (¢, 7) — ®(t,7) 1a toan tit tién héa cia
phuong trinh (1.1), tiic 1a ®(., 7)€ gidi bai toan gia tri ban dau (1.1) vdi
X(7) = & Mot phép chiéu bat bién ctia (1.1) duge dinh nghia 1a mot ham
P :R — RV cfia cac phép chiéu P(t), t € R, sao cho

Pt)®(t,s) = ®(t,s)P(s), t,s € R (1.2)
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Luu § rang P lien tuc do dong nhat thic P(-) = ®(., s)P(s)P(s,.).
Chting ta sé noi rang (1) c¢6 tinh nhi phan ma néu c¢6 mot phép chiéu bat

bién P va cac hang s6 K > 1,a > 0 sao cho

|D(t, s)p(s)|| < Ke %) v6it > s

1D (¢, s)[I — P(s)]|| < Ke*"* voi t < s.
Tiép theo chiing ta nghién citu mot 16p cac phuong trinh dich chuyén sau
&= (A(t) —~I)x (1.3)

trong d6 v € R. D& dang thay ring ®,(,s) := e 7=*)d(¢, s) 1a toan ti
tién hoa ctia n6. Néu v6i mot gia tri v nao dé ma phuong trinh dich chuyén
(1.3) ¢6 tinh nhi phan mi v6i ho cac phép chiéu bat bién P thi khi d6 P
ciing & phép chiéu bat bién déi véi & = A(t)x, tiic 1a (1.2) thoa man. Hon

nita, ta c6 cac bat dang thic sau

|®(t, s)P(s)|| < Ke ™9 y6it > s

|®(t, s)[I — P(s)]|| < Ke"t =) y6it < s

Nhan xét 1.1. Néu & = [A(t) — vI|x ¢6 tinh nhi phan ma véi phép chiéu
bat bién P = I thi @ = [A(t) — {I]z cing ¢6 tinh nhi phan mi véi cing
mot phép chiéu bat bién cho moi ¢ > 7. Khang dinh trén ciing ding véi
moi ( <ynéuP=0.

Tiép theo ta trinh bay khai niém mo ta tdoc do tang trudéng mi clia mot

ham so.

Dinh nghia 1.2. Gia st v € R. Mot ham lien tuc ¢ : R — RY 1a
(a) 7" - bi chan néu sup, [lg(t)|| e < oco.

(b) 7~ - bi cham néu sup,<q [lg(t)| e 7 < oo.
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